Ismét az ereszsarok szogének két részre osztasarol

Ez a dolgozatunk szorosan kapcsolodik tobb korabbihoz; ezek pl.:

~ KD - 1.: Az ereszsarok szogének két részre osztdasa paralelogramma - szerkesztéssel,
~ KD - 2.: Még a paralelogrammardl,

~ KD - 3.: Még mindig a paralelogrammardl,

~ KD - 4.: Megint a fedélidom - szerkesztésrol.

Ezek az el6zmények ajanlottak attanulmanyozasra, az aldbbiak jobb megértéséhez.

Az tortént, hogy KD - 2. - ben , felfedeztiik”, KD - 3 - ban pedig ,.élveztiik”, hogy milyen
sz¢€p, ujabb képlet - alakok allhatnak el6, nem csak a tangens szogfiiggvény, hanem a
tangens - tétel — [ 1 | — alkalmazasaval, a paralelogramma adatainak szamitasa soran.

A ,felfedezés” valojaban nem volt mas, mint egy régi mechanika - tankdnyvben olvasot -
tak alkalmazasa. Ez azonban igencsak ujszeri volt nekiink, rdadasul meglepéen hasznos -
nak is bizonyult. Aztan 6sszekapcsoltuk az Gjabb ismereteket a KD - 1. - beliekkel, igy
adta magat, hogy ,,frissitsiink”, alkalmazva a KD - 4. - ben is leirtakat. Most ez kovetkezik.
Ehhez tekintsiik az 1. abrat!

€4

Itt 6sszefoglaltuk a f6bb tudnivalokat:

~ az S ereszsarokban metszddd, egymassal ¢ szoget bezaro e; €s e; ereszvonalakbol
indulnak az a; és a;, hajlasu tetésikok;

~ az ¢ szog felezodje az f egyenes;

~ megszerkesztettiik az ereszvonalak egyeneseivel parhuzamos oldalu, a és b oldal -
hosszusagu paralelogrammat, ahol

a=k-tga,, b=k-tga,, (1)



itt K egy tetszoleges pozitiv allando ( szakaszhossz );
~ a paralelogramma AC atlojaval parhuzamosan S - b6l indul a g félegyenes, mely a
szerkesztés keresett geometriai eredménye: a két tetdsik metszésvonalanak alaprajzi

vetiilete;
~ a0 sz0g g - nek f - tél vald eltérését mutatja, azaz az 1. abra szerint is:
g =-—08,8=_+5. (2)

Itt &; és &, a keresett matematikai végeredmények, melyek kozt fennall, hogy
E=¢& t&. (3)

Az 1. abra bal oldali része alapjan, ( 1) - gyel is irhatjuk, hogy

b'sine sin e sine

tge = a+b-cose - %icose - a1 ose’ tehat:
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& = arctg <W> , ( 5 )

2—1icose

tgas
majd ( 3) - bol:
£, = E—&;. (6)

Ezzel a feladatot megoldottnak is vehetjiik, vettiik is eddig. Azonban eredményeinket még
szemléletesebbé / szebbé tehetjiik, az alabbiak szerint.
Az 1. abra ABC haromszogére alkalmazva a tangens - tételt, (3 ) és (6 ) - tal is:
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most (1)és(7)-tel:



& ktga—ktga £ £ tea,—tga £ ,
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Most (6 ) és ( 8) - cal:

—g—g, —g—% a8 ;E8) =& tga—tgaz & I
€2 =&87& =& —3 + arctg ( P tgz) 5 + arctg ( F—— tg2 ) , tehat:
_£ tgai—tgay f)
&g a,ay) = > +arctg ( Pp——— tgs ). (9)
Bevezetve a
_ tga—tgay f)
6(g, aq, ) = arctg ( P— tg> (10)

mennyiséget, (8 ), (9) és (10 ) - zel visszakaptuk (2) - t.

Most vagyunk ott, hogy megallapithatjuk: a tangens - tétel alkalmazéasaval nyert képletek
szemléletesebbek, mint ( 5 ) és ( 6 ), mert megadjak az ereszvonalak altal bezart szog fele -
z0jéhez képest az eltérést. A (8), (9), ( 10 ) képletekbdl kiolvashato, hogy

a,>a, >tga; >tga, -6 >0 —>51<§, (11/1)
a,=a, >tga; =tga, »6=0 —>51=§, (11/2)
a<a, otga; <tga, - 5<0 - g 2 (11/3)
Az itt szerepld szogekre altaldban fenndll, hogy
0 <e<180°, 0< (ay,ay) <90°. (12)
SZAMPELDA
Adott: e=120°; a,=60°; a, =45°. (A)
Keresett: ¢, & .
|. Megoldas szamitassal

~a (10) képlettel és (A ) - val:

. tg60°—tg45°  120°Y _ o.
6= arCtg(tg60°+tg45° 2 ) = 24,9%; (a)



~a(2)képlettel, (A)és(a)-val:

6 =S-6=""-249°=351°, (b)
g, =5468=2214249°=2849°. (¢)
2 2 2

1. Megoldas szerkesztéssel

Itt a KD - 4. - ben tanultakat alkalmazzuk — 2. abra.

Sa

2. abra

A szerkesztes eredményei: & = 25°, &1 gerk = 35°, €25erk = 85°, melyek jol egyeznek a

szamitottakkal. ©

M1. Itt némely jeldlés eltér a kordbbiakban alkalmazottaktol, illetve itt mas mennyiség
azonositasara alkalmazzuk ugyanazt a bettit.

M2. A (8), (9) képletek matematikailag irjak le azt a ,,kdzepelési” szabalyt, miszerint az
¢l vetiilete a szogfelezohoz képest elfordul a nagyobb hajlasu tetésikot inditd eresz felé;
illetve egyezo tetdhajlasok esetén az él vetiilete felezi az ereszvonalak kdzbezart szogét.



M3. A 2. abran a zold szin(l, S; és S, jell szakaszok a tetdt az ereszsik felett h magassag -
ban metszd vizszintes szintsik és a tetdsikok metszésvonalanak — a szintvonalnak — darab -
jai.

M4. Megemlitjiik, hogy a ( 4 ) képlet egy paralelogrammatol fliggetlen térgeometriai
szamitas eredménye, melyet korabbi dolgozatainkban tobbszor is levezettiink.

M5. A sziikséges szamolasok egy egyszeriibb tudomanyos zsebszamologépen konnyedén
elvégezhetdk. Most is ajanljuk az olyan gépek hasznalatat, melyeken ,,Natural Display”
talalhato, igy a bevitt adatok, beirt képletek hasznalata, ellenérzése egyszeriibb és gyor -
sabb. Ne feledkezziink meg a DEG ilizemmod beallitasarol!

MG6. Nekiink gy tlinik, hogy az ujabb képletek nem csak szebbek, de a veliik valé6 munka
1s egyszertibb, attekinthetobb. Tanarként ezek hasznalatat javasolhatjuk a tanuloknak, a
szerkesztés mellett, annak ellenOrzésére is. Megeshet, hogy a ,,tanulok™ acs vagy tetofedd
mestervizsgara késziild szakemberek, magasépitd technikusok, esetleg mérnokok is lehet -
nek. J6 munkat!
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